1 Sistemi linearnih jednacina

Definicija 1. Pod sistemom od m linearnih jedna¢ina sa n nepoznatih, podrazumevamo skup jednacina S

a11x1 + a12X2 + ...+ A1ndn = bl
a21T1 + a2 + ...+ ATy, = by
Am1X1 + 2T + ... + Qn®Tnn, = b

Gornjim sistemom na prirodan na¢in su odredjene matrice:

a1 a2 ... Qin a1 a2 ... aip by by

a1 a9 N a9 —_ ag1 a9 N a9 b2 b2
A = n 7A = n B B =

A1l Gm2 - Gmn Am1l Am2 - G bm b

koji se redom nazivaju matrica sistema, proSirena matrica sistema i kolona slobodnih ¢lanova.
& Ako je m = n sistem je kvadratan.
& Ako je B =0 sistem je homogen.
& Ako je B # 0 sistem je nehomogen.
& Sistem moZe biti:

a) nesaglasan (nereSiv, protivre¢an) - ako nema reSenja;

b) saglasan (resiv) - ako ima reSenja; tada postoje dve moguénosti:
% sistem ima tacno jedno reSenje - odredjen sistem;
* sistem ima beskona¢no mnogo reSenja - neodredjen sistem.

1.1 Gausov metod resavanja sistema linearnih jednacina

Dva linearna sistema su ekvivalentna ukoliko su im skupovi reSenja jednaki. Polazni sistem se moze prevesti u
njemu ekvivalentan sistem koji je jednostavniji za reSavanje. Posebno je vaZno svodjenje na "stepenast"sistem.

Pod elementarnim transformacijama podrazumevaju se:
1) zamena mesta jednacina,
2) mnoZenje neke jednadine skalarom A\ # 0;

3) mnoZenje jedne jednacine skalarom A\ # 0 i dodavanje drugoj.

1. Koristeé¢i Gausov metod, resiti sledece sisteme:

T — 209 + x3 — Ty = 4

T +2x9 + 323 — 4y = 11
2193 +502 +5x3 +a:4 = 3 Tyt rytaztas = 1 2ry = 3wy —dwst oy = 1
) 3x1+2:v2 +x3+2:; = -1 b) r1+x2+2x3+24 = 0 ¢) wi—zp—a3+3zy = 1
x1+x2+5x?+x4 = 5 Tty —r3trs = 3 221 — 32 + 224 = 9
1 2 3 4 1 — 29 +2x3+x4 = B

1.2 Kramerov metod
Teorema 1.1. Kvadratni sistem je odredjen akko je detA neqO i tada je resenje dato sa

detAk.
T =

k=1
detA’ ’

n

gde je A matrica koja se dobija kada se k-ta kolona matrice A zameni kolonom slobodnih ¢lanova. Sistem je
protivrecan akko detA = 0, detAx # 0 za neko k. Ukoliko je detA = 0 i detAr = 0 za svako k, potrebno je jo§
1spitivanja.

1. Odrediti parametar m tako da sistem bude protivrecan:

\
©

a) mx+3y = 3 3mz — 4y
T—y 7 3r —my

|
—



2. Diskutovati reSenja sledeéeg sistema u zavisnosti od parametra:

mz+6y = dm-—3
2e—(m—-T)y = 29—Tm

3. Diskutovati resenja sledeéeg sistema u zavisnosti od parametra:

r+y+z = 6
ax+4y+z2 = 5
6x+ (a+2)y+2z = 13
1.3 Homogen sistem
Homogen sistem uvek ima reSenje (0,0, ...,0) i to je takozvano trivijalno reSenje. Homogen sistem ima netrivijalno
reSenje akko je detA = 0.
1. Resiti sledeée homogene sisteme:
r—y+z = 0 20 —3y+z = 0
a) 2x—2y+2z = 0 b) z+y+z = 0
3z—3y+3z = 0 3r+y—2z = 0
mer+y+z+t = 0
. P . .o T+my+z+t 0
2. Za koju vrednost parametra m sledeéi sistem ima netrivijalno resenje: vtytmztt = 0
r+y+z+mt = 0
1.4 Metod Kroneker-Kapeli
Teorema 1.2. Sistem je saglasan akko je r(A) = r(A).
(i) Ako je r(A) = n sistem ima jedinstveno resenje.
(i) Ako je r(A) < n sistem je neodredjen, tj. ima beskonacno reenja.
1. Metodom Kroneker-Kapelija ispitati saglasnost i resiti sistem jednacina:
3r+y—22z = 1 erjy_;?f;ru - Sl)
r+2y+z = 2 B
a) b) 3r—y+z = -1
dxr—3y—z = 3
2r4+4y+2z = 4 Sz 4y + 3t = 9
Y - —r4+y+2t = 9
201 — X2 +x3 + x4 =1
2. Odrediti \ tako da sistem ima reSenje i naéi to reSenje x1 + 2x9 —x3+4xy = 2
(E1+7$274(£3+111’4 = A



